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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Leuchtdiode 

(57) Eine Leuchtdiode (1) besitzt zur Codierung ihrer Licht- 10 2 3 4 

starkeklasse mehrere Kontaktelemente (3-8), die mit au- 
Berhalb einer aus den Kontaktelementen (3-8), einem An- 
schluBelement (2) und der Leuchtdiode (1) bestehenden 
baulichen Einheit liegenden Vorwiderstanden (13-16) ver- 
bunden sind. Je nach Codierung werden Vorwiderstande 
(13-16) kombiniert und gleichen so die bei der Leuchtdio- 
denherstellung unvermeidlichen Schwankungen der 
Lichtstarke aus. Die Leuchtdiode (1) ist daher durch An- 
schluS des Anschluftelementes (2) automatisch mit dem 
erforderlichen Vorwiderstand (13-16) verbunden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Leuchtdiode mit einer Codie- 
rung, insbesondere flir unterschiedliche Lichtstarkeklassen, 
und mit einem AnschluBelement rnit wenigstens zwei elek- 5 
trischen Kontaktelementen zum AnschluB einer Energiever- 
sorgung. 

Solche auch als Lumineszenzdioden bekannten Leuchtdi- 
oden (LED) werden in der Praxis haufig zur Beleuchtung im 
Bereich der Armaturentafel eines Kraftfahrzeuges einge- io 
setzt und dienen beispielsweise als Signal- oder Kontroll- 
leuchte, aber auch zunehrnend zur Beleuchtung von Ziffer- 
blattern. Leuchtdioden werden besonders wegen ihrer im 
Vergleich zu Gluhlampen geringen Storanfalligkeit sowie 
ihres verhaltnismaBig geringen Energieverbrauches bevor- 15 
zugt eingesetzt. Hierzu hat neben der Realisierung nahezu 
beliebiger Farbgebungen vor allem auch eine erheblich ge- 
steigerte Lichtstarke beigetragen. Bereits heute sind Leucht- 
dioden erhaltlich, deren Lichtstarke ausreichend ist, um bei- 
spielsweise Bremslichter eines Kraftfahrzeuges damit aus- 20 
zurusten. 

Schwicrigkeitcn bci der Nutzung der Leuchtdioden berei- 
tet in der Praxis die im HerstellungsprozeB nicht exakt vor- 
herbestimmbare Lichtstarke. So schwanken die Lichtstarken 
verse hiedener Leuchtdioden, die beispielsweise auch aus 25 
demselben Los stammen konnen, trotz konstanter Spannung 
und Stromaufnahme. Je nach Anwendungsgebiet wirft dies 
erhebliche Probleme auf. Beispielsweise verschlechtert sich 
die Ablesegenauigkeit bei den mit solchen Leuchtdioden 
ausgeriisteten Anzeigevorrichtungen und es entsteht durch 30 
diese Helligkeitsschwankungen mehrerer nebeneinander an- 
geordneter Leuchtdioden ein minderwertiger Eindruck. 

Bishcr vcrsucht man diescm Problem dadurch zu begeg- 
nen, daB die Lichtstarke der verschiedenen Leuchtdioden 
wahrend des Hersteliungsprozesses gemessen wird und die 35 
Leuchtdioden anschlieBend mit einer Codierung versehen 
werden, welche die Lichtstarkeklasse bezeichnet. Diese Co- 
dierung besteht hierbei zumeist aus einem Barcode, welcher 
an der Leuchtdiode oder einem mit der Leuchtdiode verbun- 
denen AnschluBelement angebracht wird. Bei der Montage 40 
der Leuchtdiode wird dann zunachst die Codierung gelesen 
und je nach Lichtstarkeklasse ein Vorwiderstand ausgewahlt 
und der Leuchtdiode vorgeschaltet, so daB eine annahemd 
gleichbleibende Lichtstarke verse hiedener Leuchtdioden ei- 
nes Typs gewahrleistet wird. 45 

Hierbei wirkt sich vor allem der erhebliche Aufwand 
nachteilig aus, der erforderlich ist, den Barcode zu erfassen 
und anschlieBend einen entsprechenden Vorwiderstand der 
Leuchtdiode vorzuschalten. Weiterhin miissen der Vorwi- 
derstand und die Leuchtdiode aufgrund der individueilen 50 
Abstimmung aufeinander bei einem gegebenenfalls erfor- 
derlichen Austausch immer zusammen ausgetauscht wer- 
den. Aber auch bei der Hcrstcllung des die Leuchtdiode auf- 
weisenden Bauteils entsteht zusatzlicher Aufwand, da die 
Leuchtdiode und der entsprechende Vorwiderstand eine un- 55 
trennbare Einheit bilden. 

Man konnte daran denken, einen entsprechenden Vorwi- 
derstand bereits bei der Herstellung der Leuchtdiode zu inte- 
grieren. Dies fuhrt jedoch dazu, daB der Anwendungsbe- 
reich vor allem durch die gegeniiber bekannten Leuchtdi- 60 
oden geanderten Abmessungen bereits eingeschrankt ist. 

Der Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, eine 
Leuchtdiode derart auszufuhren, daB der Ausgleich ver- 
schiedener moglicher Lichtstarkeklassen der Leuchtdiode 
bei der Montage selbsttatig, d. h. ohne vorhergehendes Le- 65 
sen der Codierung und anschlieBende Auswahl und Bestiik- 
kung des entsprechenden Vorwiderstandes erfolgen kann. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
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daB das AnschluBelement zumindest ein weiteres elektri- 
sches Kontaktelement besitzt und daB die Codierung da- 
durch erreicht wird, daB mit dem zumindest einen weiteren 
Kontaktelement eine elektrische Verbindung entweder ge- 
schlossen oder unterbrochen ist. Hierdurch wird die Leucht- 
diode bereits durch AnschluB der Kontaktelemente genau 
mit demjenigen elektrischen oder elektronischen Bauteil 
verbunden, welches fur den Ausgleich der Lichtstarkeklasse 
geeignet ist. Ein vorhergehendes Erfassen eines Barcodes 
kann hierdurch entfallen. Die zum Ausgleich der Lichtstar- 
keklassen der verschiedenen Leuchtdioden erforderlichen 
elektrischen oder elektronischen Bauteile konnen hierdurch 
an den mit der Leuchtdiode zu verbindenden Bauteilen, 
z. B. einer Leiterplatte eines Kombinationsinstrumentes ei- 
nes Kraftfahrzeugs, bereits fest montiert sein und werden 
durch die Kontaktelemente automatisch entsprechend der 
durch die Codierung vorgegebenen Lichtstarkeklasse ange- 
schlossen. Weiterhin wird der gegebenenfalls erforderliche 
Austausch von Leuchtdioden wesentlich erleichtert, da die 
Lichtstarkeklasse der neuen Leuchtdiode automatisch erfaBt 
und korrigiert wird. Die Kenntnis der Lichtstarkeklasse der 
ursprunglichen Leuchtdiode ist daher nicht erforderlich, wo- 
mit es auch dem Laien moglich wird, den Austausch vorzu- 
nehmen. 

Eine besonders einfache Ausfuhrungsform der Erfindung 
ist hierbei gegeben, wenn wenigstens eines der Kontaktele- 
mente mit einem Vorwiderstand verbunden ist. Im Vergleich 
zu bekannten Leuchtdioden, bei denen der entsprechende 
Vorwiderstand eigens fur die Leuchtdiode bestuckt wird, ist 
bei der vorliegenden Erfindung ein moglicherweise erfor- 
derlicher Vorwiderstand bereits vorhanden. Welcher Vorwi- 
derstand mit der Leuchtdiode verbunden wird, ist durch die 
Codierung der Kontaktelemente bestimmt. 

Die fur den Lichtstarkeausgieich erforderlichen Bauteile 
konnten in einem zu dem AnschluBelement kompatibien 
Kupplungselement integriert sein. Besonders giinstig ist es 
jedoch, wenn die Leuchtdiode mit einer Leiterfolie oder Lei- 
terplatte verbunden ist. Hierdurch lassen sich die Bauteile 
weitgehend vormontieren und standardisieren. Dabei lassen 
sich groBere Stiickzahlen erzielen und zugleich die Herstel- 
lungskosten reduzieren. In einfacher Weise ist es dann auch 
moglich, mehrere Leuchtdioden zur Lichtstarkeerhohung 
gemeinsam anzuordnen und entsprechend mit einer einzigen 
Codierung zu versehen. Vorteilhaft gehoren diese zusam- 
mengefaBten Leuchtdioden jeweils derselben Lichtstarke- 
klasse an. 

Eine andere, besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist gegeben, wenn die Codierung fur ein Steuer- 
element lesbar ausgefuhrt ist. Hierbei wird die Codierung 
zunachst mittels des Steuerelementes erfaBt und daraus die 
fur den Lichtstarkeausgieich erforderlichen Daten ermittelt. 
Der zum Betrieb der Leuchtdiode erforderliche Strom kann 
daher unabhangig von dem zur Erfassung der Codierung er- 
forderlichen Stromkreis eingeleitet werden. Fehlerhafte 
Kontaktelemente fiihren daher nicht zu einem Ausfall der 
Stromversorgung der Leuchtdiode. Es konnen dariiber hin- 
aus auch Lichtstarkeklassen weiterer Leuchtdioden in einem 
einzigen zentralen Steuerelement erfaBt und miteinander 
verglichen werden. 

Die bei dieser Anordnung erforderliche Anpassung der 
Lichtstarkeklasse kann besonders leicht erreicht werden, 
wenn die Leuchtdiode einen Vorwiderstand aufweist, der in 
Abhangigkeit von der Codierung mittels des Steuerelemen- 
tes vorschaltbar ist. Hierdurch laBt sich eine hohe Betriebs- 
sicherheit erreichen. Gleichzeitig ist es durch diese Anord- 
nung moglich, bei Verwendung mehrerer Leuchtdioden der 
gleichen Lichtstarkeklasse einen gemeinsamen Vorwider- 
stand vorzusehen. 
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Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung gestattet einen 
Betrieb ohne einen Vorwiderstand, wenn die Strom versor- 
gung der Leuchtdiode mittels des Steuerelementes in Ab- 
hangigkeit von der Codierung einstellbar ist. Hierbei sorgt 
vorzugsweise eine Pulsweitensteuerung fur eine Anpassung 5 
der Strom versorgung an die jeweilige Lichtstarkeklasse der 
Leuchtdiode. Auf zusatzliche Vorwiderstande kann daher 
verzichtet werden. 

Eine andere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist 
gegeben, wenn die Codierung durch eine Unterbrechung io 
von elektrischen Verbindungen zwischen Kontaktelementen 
untereinander oder von elektrischen Verbindungen zwi- 
schen der Leuchtdiode und Kontaktelementen gegeben ist. 
Hierbei konnen im HerstellungsprozeB zunachst alle elektri- 
schen Verbindungen zwischen Kontaktelementen geschlos- 15 
sen sein. Nach Messung der Lichtstarke konnen dann ein- 
zelne oder auch mehrere elektrische Verbindungen durch- 
brochen und so eine Codierung erreicht werden. Beispiels- 
weise konnen die Kontaktelemente und ihre Verbindungen 
untereinander auch aus einer flexiblen Leiterplatte oder ei- 20 
ner Leiterfolie bestehen, deren Leiterbahnen einfach durch 
Ausstanzen oder Lochen unterbrochen werden konnen, so 
daB eine schnelle und zuverlassige Codierung durchgefuhrt 
werden kann. 

GemaB einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der 25 
Erfindung ist die Leuchtdiode mit einem Zeiger eines Zei- 
gerinstrumentes drehfest verbunden. Auf diese Weise kann 
die Leuchtdiode einer aktiven Beleuchtung des Zeigers die- 
nen, wodurch dessen Wahrnehmbarkeit, insbesondere 
nachts, erheblich gesteigert wird. Aufgrund der Codierung, 30 
die analog oder digital sein kann, ist zuverlassig gewahrlei- 
stet, daB die Zeigerbeleuchtung eine vordefinierte Helligkeit 
aufweist. Besonders giinstig ist cs bei dicser Ausfuhrung, 
wenn die Leuchtdiode mit einer Leiterfolie zur Versorgung 
mit elektrischer Energie elektrisch verbunden ist, da die Lei- 35 
terfolie eine verschleiBfreie Kontaktierung der Leuchtdiode 
bietet und zudem eine Drehbewegung des Zeigers nicht be- 
hindert. 

Die Erfindung lafit zahlreiche Ausfiihrungsformen zu. 
Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist eine 40 
davon in der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend 
beschrieben. Diese zeigt in 

Fig. 1 ein Schaltbild einer erfindungsgemaBen Leuchtdi- 
ode mit mehreren Vorwiderstanden, 

Fig. 2 ein Schaltbild der erfindungsgemaBen Leuchtdiode 45 
mit einem angeschlossenen Steuerelement, 

Fig. 3 eine geschnittene Seitenansicht eines Zeigerinstru- 
mentes mit einer erfindungsgemaBen Leuchtdiode. 

Die Fig. 1 zeigt ein Schaltbild einer erfindungsgemaBen 
Leuchtdiode 1. Entlang eines lediglich schematisch darge- 50 
s tell ten AnschluBelementes 2 mit sechs Kontaktelementen 
3-8 verlauft eine gestrichelt dargestellte Trennlinie 9. Die 
Leuchtdiode 1 bildet zusammen mit den innerhalb des als 
Stecker ausgefuhrten AnschluBelementes 2 angeordneten 
Kontaktelementen 3-8 eine bauliche Einheit, welche me- 55 
chanisch von den ubrigen Bauteilen entlang der Trennlinie 
9, die eine Steckverbindung symbolisiert, trennbar angeord- 
net ist. Die bauliche Einheit, die z. B. von einer flexiblen 
Leiterfolie, auf der die Leuchtdiode 1 aufkontaktiert ist und 
die mit dem Stecker versehen ist, gebildet wird, umfaBt wei- 60 
terhin elektrische Kontaktstellen 10, 11, 12, die in der darge- 
stellten Ausfuhrung unterbrochen sind und so eine Codie- 
rung der Lichtstarkeklasse der Leuchtdiode 1 festlegen. Der 
Leuchtdiode 1 sind zwei in Reihe geschaltete Vorwider- 
stande 13 und 14 vorgeschaltet. Werden eine oder mehrere 65 
der Kontaktstellen 10, 11 oder 12 geschlossen, so reduziert 
sich der Gesamtwiderstand. Codierungen fuhren z. B. zu ei- 
ner elektrischen Verbindung mit Vorwiderstanden 15, 16 



495 A 1 

4 

oder ermoglichen eine direkte Verbindung 17. Die Vorwi- 
derstande 13-16 sind dabei auBerhalb der bau lichen Einheit 
der mit der Leuchtdiode 1 verbundenen Kontaktelemente 
3-8 und des AnschluBelementes 2 z.B. auf einer Leiter- 
platte angeordnet und mussen somit bei einem Austausch 
der Leuchtdiode 1 nicht entfernt werden. Es ist zu erkennen, 
daB die Kontaktelemente 7, 8 einer unmittelbaren Versor- 
gung der Leuchtdiode 1 mit elektrischer Energie dienen, 
wohingegen liber die Kontaktelemente 3-6 die Codierung 
umgesetzt wird. 

Fig. 2 zeigt ein Schaltbild der in Fig. 1 dargestellten 
Leuchtdiode 1, die in diesem Fall mittels des AnschluBele- 
mentes 2 mit einem als Logikschaltung ausgefuhrten Steuer- 
element 18 verbunden ist. In diesem Fall erkennt das Steuer- 
element 18, z. B. ein Microprozessor, die durch Unterbre- 
chung der Kontaktstellen 10, U, 12 gegebene Codierung der 
Lichtstarkeklasse der Leuchtdiode 1 und steuert auf diese 
Weise uber ein als Transistor ausgefuhrtes, elektronisches 
Bauteil 19 die fiir die entsprechende Lichtstarkeklasse erfor- 
derliche Stromversorgung der Leuchtdiode 1. 

Fig. 3 zeigt in einer vereinfachten Darstellung ein Zeiger- 
instrument 20 mit einem eine Zcigerfahne 21 aufweisenden 
Zeiger 23. In diese Zeigerfahne 21 strahlt eine als Leuchtdi- 
ode 1 ausgefiihrte Lichtquelle Licht ein, welche gegenuber 
einem moglichen Betrachter mit einer Kappe 24 abgedeckt 
ist. Die Zeigerfahne 21 ist an ihrem einer Zeigerspitze 25 ge- 
geniiberliegenden Ende an der Unterseite mit einer Zeiger- 
welle 26 verbunden, welche durch ein Zifferblatt 27 hin- 
durchgefuhrt ist und mittels eines als MeBwerk ausgefuhrten 
Zeigerantriebes 28 auslenkbar ist. Zwischen einer den Zei- 
gerantrieb 28 tragenden Leiterplatte 29 und dem Zifferblatt 
27 besitzt die Zeigerweile 26 eine flanschartige Erweiterung 
30, welche eine nach auBcn hin abfallende Schragflache 31 
hat. Gegen die Erweiterung 30 liegt ein Abschnitt eines auf- 
wickelbaren mittleren Bereichs 32 einer um die Zeigerweile 
26 spiralformig herumgefuhrten Leiterfolie 33 mit einer un- 
teren Seitenkante 34 an. Die mit zwei Leiterbahnen 35, 36 
zur Verbindung der Leuchtdiode 1 rnit einer Energieversor- 
gung versehene Folie 33 ist gegenuber der Zeigerweile 26 in 
etwa rechtwinklig nach auBen gefuhrt und weist in ihrem der 
Zeigerweile 26 abgewandten Endbereich einen verstarkt 
ausgefuhrten Abschnitt 37 auf, der nach unten gefuhrt ist. 
Dieser verstarkte Abschnitt 37 hat ein als Steckverbindung 
38 ausgebildetes AnschluBelement 2 mittels welcher Steck- 
verbindung 38 die Folie 33 mit der die Stromversorgung bil- 
dende Leiterplatte 29 verbunden ist. Nicht dargestellt ist die 
in einer Ausnehmung der Zeigerweile 26 verlaufende, ein- 
teilige Verbindung der Folie 33 mit der Leuchtdiode 1. 

Kontaktstellen 10, 11, 12, die eine Codierung der Leucht- 
diode 1 festlegen, sind im Bereich der Steckverbindung 38 
angeordnet und mit innerhalb des AnschluBelementes 2 an- 
geordneten, hier nicht dargestellten Kontaktelementen ent- 
sprechend Fig. 1 verbunden. Ebcnfalls nicht dargestellte 
und innerhalb des AnschluBelementes 2 angeordnete Kon- 
taktelemente, die den Kontaktelementen 7, 8 in Fig. 1 ent- 
sprechen, sind mit den Leiterbahnen 35, 36 verbunden und 
versorgen die Leuchtdiode 1 mit elektrischer Energie. 

Patentanspriiche 

1 . Leuchtdiode mit einer Codierung, insbesondere fur 
unterschiedliche Lichtstarke klassen, und rnit einem 
AnschluBelement mit wenigstcns zwei elektrischen 
Kontaktelementen zum AnschluB einer Energieversor- 
gung, da durch gekennzeichnet, daB das AnschluBele- 
ment (2) zumindest ein weiteres elektrisches Kontakt- 
element (3-6) besitzt und daB die Codierung dadurch 
erreicht wird, daB mit dem zumindest einen weiteren 
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Kontaktelement (3-6) eine elektrische Verbindung ent- 
weder geschlossen oder unterbrochen ist. 

2. Leuchtdiode nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens eines der Kontaktelemente 
(3-8) mit einem Vorwiderstand (13-16) verbunden ist. 5 

3. Leuchtdiode nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leuchtdiode (1) mit einer Leiter- 
folie oder Leiterplatte verbunden ist. 

4. Leuchtdiode nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Codierung 10 
fiir ein Steuerelement (18) lesbar ausgefuhrt ist. 

5. Leuchtdiode nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Leuchtdiode 
(1) einen Vorwiderstand (13-16) aufweist, der in Ab- 
hangigkeit von der Codierung mittels des Steuerele- 15 
mentes (18) vorschaltbar ist. 

6. Leuchtdiode nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stromver- 
sorgung der Leuchtdiode (1) mittels des Steuerelemen- 
tes (18) in Abhangigkeit von der Codierung einstellbar 20 
ist. 

7. Leuchtdiode nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Codierung 
durch eine Unterbrechung von elektrischen Verbindun- 
gen zwischen Kontaktelementen (3-8) untereinander 25 
oder von elektrischen Verbindungen zwischen der 
Leuchtdiode (1) und Kontaktelementen (3-8) gegeben 
ist. 

8. Leuchtdiode nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Leuchtdiode 30 
(1) mit einem Zeiger (23) eines Zeigerinstrumentes 
(20) drehfest verbunden ist. 

9. Leuchtdiode nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leuchtdiode (1) mit einer Leiterfolie 
(33) elektrisch verbunden ist. 35 
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